Plasma non-thermique couplé a des carbones activés pour la
dégradation du paracétamol dans I'eau
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La présence des substances chimiques dites émergentes, telles que les résidus pharmaceutiques, dans
I'environnement et dans les milieux aquatiques en particulier est une préoccupation majeure. Des Procédés
d’'Oxydation Avancée (POA) comme les Plasmas Non- Thermiques (PNT), capables de générer in-situ des
espéces oxydantes (OH°, H202, etc.) trés réactives, ont été développés pour traiter ces molécules car les
stations d’épurations des eaux usées (STEP) actuelles ne sont pas suffisamment efficaces pour éliminer ces
micropolluants.

Au GREMI, un réacteur plasma de décharge a barriere diélectrique (DBD), de configuration multipointes-plan
(Figure 1), a été mis en ceuvre pour la dégradation du paracétamol. Un taux de conversion élevé (>80%) a été
obtenu mais avec un trés faible taux de minéralisation [1].

Dans le but d'améliorer le taux de conversion du paracétamol et surtout le taux de minéralisation, des travaux,
présentés ici, ont porte sur I'étude du couplage du procédé plasma a I'adsorption par des carbones activés (CA)
et également le couplage plasma a des carbones activés dopés au Fer (Fe-CA). Entre autres, des CA
commerciaux (L27 et X17) provenant de chez Pica® et d'autres dopés au Fer (Fe-L27 et Fe-X17) ont été utilisés.
Les effets des parametres opératoires (tension appliquée, la nature et le débit du gaz plasmagéne injecté) ont été
étudiés pour évaluer les effets du procédé.

Nos résultats montrent que le couplage PNT/Fe-CA donne de meilleurs résultats en termes de taux de
conversion du paracétamol et de taux de minéralisation par rapport au traitement par plasma seul. Ainsi, 76% de
taux de conversion a été obtenu avec (Fe-L27) sous un débit d'Argon/O2 avec un taux de minéralisation de 31%
contre 74% et 13% respectivement compare au plasma seul aprés 30 minutes de traitement. Les sous-produits
générés sont principalement des acides carboxyliques, des oxydes d'azotes, du peroxyde d'hydrogene, efc.
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Figure 1 : Réacteur plasma DBD de configuration multipointes-plan.
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